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North Tunisia

Kurzfassung: Im nordtunesischen Untersuchungsgebiet (8stliches Kroumirbergland) las-
sen sich verschiedene Ablagerungen voneinander trennen. Am jiingsten ist eine Feinmaterialakku-
mulation, die eine maximale Hohe von 5—6 m iiber Niedrigwasserbett und ein Erosionsniveau
bei 2—2,5m aufweist. Diese Akkumulation entspricht den Feinsedimentkdrpern (,Auelehme®)
FreGIENs (1971). Nach zwei 14C-Daten (Holzkohle) wurden die Sedimente etwa seit 5000 B. P.
abgelagert. Ungefihr in den gleichen Zeitraum fillt nach 14C-Daten die Ablagerung einer 6—12 m
maichtigen ,Diinensandterrasse® im Oued Malah.

Die nichst dltere Ablagerung besteht aus einem Schotterkdrper, der vor allem im Talgrund
unter den oben genannten Akkumulationen anzutreffen ist. Nach Vergleichen mit Untersuchungs-
ergebnissen in Zentraltunesien scheint ein wiirmzeitliches Alter der Schotter wahrscheinlich zu sein.
Zeitlich nicht einstufen lieflen sich kalkzementierte Diinen mit Terra rossa-Schlotten in Meeres-
nihe bei 12,5—13,5 m ii. M., eine oder mehrere Schotterterrassen mit Felssockeln bei 25—50 m
iiber Niedrigwasserbett und kalkzementierte Diinen mit roten Bodensedimenten und einzelnen
Sandsteinschottern bei 70—90 m, stellenweise sogar bei 130 m relativer Hohe iiber Niedrigwasser-
bett.

[Geomorphological Investigations in the Eastern Part of the Kroumir Mountains
(North Tunisia, Region East of Tabarka)]

Abstract: In the study area in northern Tunisia (eastern Kroumir mountains) various
deposits may be distinguished. The youngest is a fine material accumulation, with a maximum
height of 5—6 m above low-water level and an erosion level of 2—2,5 m. This deposit corre-
sponds to the fine sediments (“Auelehme®) described by Frecien (1971). 2 14C-datings (charcoal)
show that sedimentation began about 5000 B.P. 2 other 14C-datings show that a 6—12 m thick
“dune sand terrace“ was deposited in the Oued Malah at about the same time.

The deposit next in age consists of gravel, found mainly on the valley-floor beneath the de-
posits described above. A comparison with results from Central Tunisia indicates a probable
Wiirm age. A chronological classification proved impossible in the case of calcified dunes with
terra rossa filled pipes, situated near the sea at 12,5—13,5 m above sea-level, one or more gravel
terraces on rock foundations at 25—50 m above low-water level, and calcified dunes with red soil
sediments and isolated sandstone gravel at 70—90 m, in places even at 130 m relative height above
low-water level.

Résumé: Dans la région de recherches, en Tunisie septentrionale (la partie orientale des
montagnes de Kroumirie),on peut distinguer des accumulations différentes. Le sédiment le plus
jeune est représenté par une accumulation de mati¢re fine qui se trouve a une hauteur maximale
de 5—6 m au-dessus du niveau des basses eaux et qui est caractérisée par un niveau d’érosion a
2—2,5m. Cette accumulation correspond aux sédiments fins (“Auelehme®) de FreciEn (1971).
Selon deux datations au radiocarbone (des échantillons de charbon de bois), la sédimentation a
commencé vers 5.000 ans B. P. Deux autres datations, dont les échantillons étaient prises d’une
“terrasse de sable de dune“ 3 6—12m, dans ’"Oued Malah, prouvent que cette terrasse avait
été accumulée pendant la méme période.

*) Anschriften der Verfasser: Priv.-Dozent Dr. K.-U. Brosche, 1000 Berlin 41, Grune-
waldstr. 35, Institut f. Phys. Geographie der FU Berlin; Dr. H-G. Molle und Dr. G. Schulz,
Geomorphologisches Laboratorium des Inst. f. Phys. Geographie der FU Berlin, 1000 Berlin 33,
Altensteinstrafle 19.
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L’accumulation antérieure aux sédiments fins consiste en pierrailles qu’on trouve surtout au
fond de vallée sous les accumulations mentionnées. Aprés avoir comparé les résultats avec ceux de
la Tunisie Centrale, ’Age wurmien des pierrailles semble étre semblable. On ne pouvait fixer ’Age
ni de dunes calcifiées non loin de la mer & une hauteur de 12,5—13,5 m, contenant des puits rem-
plis de terra rossa, ni d’une ou de plusieurs terrasses de pierrailles avec des socles en roche massive
A 25—50 m au-dessus du niveau des basses eaux, ni de dunes calcifiées avec des sédiments de sol
rouges et des pierrailles de grés isolées qui se trouvent a 70—90 m, parfois méme 4 130 m de
hauteur relative au-dessus du niveau des basses eaux.

1. Einleitung, Problemstellung und Literaturiiberblick

Mit den folgenden geomorphologischen Untersuchungen wird das Ziel verfolgt, die
Grundziige der Formen- und Sedimentfolge in einem kiistennahen Gebiet Nordtunesiens
herauszuarbeiten und die hierbei erzielten Ergebnisse mit den Befunden von Bos (1971)
aus der Umgebung von Ain Draham und von FREGIEN (1971) im gleichen Untersuchungs-
raum zu vergleichen. Dariiber hinaus erscheint uns auch ein iiberregionaler Vergleich mit
unseren Arbeitsergebnissen in Zentral- und Siidtunesien (MOLLE & BRoscHE 1976;
BroscHE & MoLLE 1975, 1976) sinnvoll zu sein.
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Abb. 1: Ubersichtskarte des Arbeitsgebiets.
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Das nordtunesische Arbeitsgebiet liegt Ostlich Tabarka und umfafit die Tiler des Oued
Malah und des Oued el Madene, die sich ca. 8 km siidostlich der nordtunesischen Kiiste
zum Oued ez Zouara vereinigen (Abb. 1, vgl. auch Karten Nefza, Flle. No. X, 1 : 50000
und Zaouiert Madien, Flle. No. XVII, 1 : 50 000).

Im Raum &stlich Tabarka dominieren Kalkmergel, Kalke und Sandsteine des Oligo-
zin, Eozdn und der oberen Kreide sowie quartire, oft durch Kalk zementierte Diinen-
sande. Wihrend im nordéstlichen Matmata-Vorland in Siidtunesien und am Djebel Mrhila
und am Djebel Chambi in Zentraltunesien markante Schichtstufen- und Schichtkamm-
landschaften mit weiten Vorlandflichen (z. T. Glacis) die beherrschenden Formenelemente
darstellen (MENsCHING 1958, 1963), bilden die quarzreichen Gesteine im ostlichen Krou-
mirbergland lingliche, stark zertalte Schichttafellinder oder schichtkammihnliche, ling-
liche Héhenriicken. Vorlandflichen und Glacis fehlen hier weitgehend.

Audch in klimatischer Hinsicht besteht ein deutlicher Unterschied zwischen dem nord-
tunesischen Arbeitsgebiet einerseits und den zentral- und siidtunesischen Untersuchungs-
gebieten andererseits. Die Jahresmitteltemperaturen betragen in Tabarka 17,9°, in Zen-
traltunesien ca. 14,5—19° (Kairouan 19,1°, Maktar 14,6°) und liegen in Siidtunesien bei
20,5° (Medenine) bzw. 19,2° (Gabes). In Tabarka fallen bei einer etwa dreimonatigen
Sommertrockenheit 1047 mm Niederschlag, in Zentraltunesien dagegen nur 400—800 mm
im Gebirge und 200—400 m im Gebirgsvorland. Im Matmatabergland und seinem nord-
Sstlichen Vorland fehlen humide Monate. Hier fallen 250 mm (Matmata) bzw. 178 mm
Niederschlag (Gabes). Den Niederschlagshohen und der Verteilung der Niederschldge ent-
sprechend bestehen auch hydrogeographische Unterschiede. In Nordtunesien perennieren
die Biche und Fliisse trotz der etwa dreimonatigen sommerlichen Trockenheit im Unter-
schied zu den erwihnten Gebieten in Zentral- und Siidtunesien.

Vor einer Darstellung der Gelindebefunde soll kurz auf die Arbeitsergebnisse von
FREGIEN (1971) im gleichen Untersuchungsgebiet eingegangen werden. FreGIEN (1971:
145—148) fand als jiingste Akkumulation in den Tilern des Kroumir- und Mogodberg-
landes einen Feinsedimentkorper, der dem jiingsten Schotterkorper (,unterste Flufiter-
rasse“) aufliegt und von ihm als ,,Auelehm®“ gedeutet wird, der ,wihrend der vergange-
nen rund 3000 Jahre“ in den Ebenen und Tilern gebildet worden sein mufi. Beziiglich der
zeitlichen Einstufung dieses Sediments stiitzt sich FREGIEN nicht auf eigene Datierungen,
sondern erwihnt, daf Jauzein (1959: 31) in dhnlichen Alluvialkdrpern zentraltunesischer
Queds in drei bis vier Meter Tiefe mehrfach romische Topferwaren gefunden hat. Dane-
ben unterscheidet FREGIEN (1971: 147) in den Unterldufen aller Oueds zwei, in einigen
Oueds (Oued Sedjenane und Oued Malah) drei weitere Terrassen aus groben, gut gerun-
deten Schottern. Mit dem Begriff , Terrasse meint FREGIEN bei der 1. (untersten) Ter-
rasse nur den Schotterkdrper, bei der 2. und 3. Terrasse morphologische Form und Sedi-
ment. Der bereits erwihnte Feinsedimentkorper liegt auf der untersten Terrasse, d. h. auf
dem untersten Schotterkdrper, der seinerseits von den rezenten Oueds mindestens 1,5 m
zerschnitten ist. Flichenmiflig weiter verbreitet als die unterste Terrasse ist die zweite
Terrasse. Am Oued Malah und am Oued el Madene betrigt der Hohenabstand zwischen
der untersten und der zweiten Terrasse kurz vor Eintritt in die Nefza-Ebene 3 m. Die
beiden Terrassen zeigen in allen Tilern flulabwirts eine Tendenz zur Konvergenz, ohne
aber zu konvergieren, flufaufwirts divergieren sie. Die zweite Terrasse dient wegen ihrer
flichenmifligen Ausprigung als bevorzugte Siedlungs- und Kulturlandfliche. Das Terras-
senmaterial der zweiten Terrasse unterscheidet sich nach Gerollgrofle und Rundungsgrad
kaum von dem der tieferen Terrasse. Es ist aber stiarker verbacken (FREGIEN 1971: 148).
,Noch hohere Terrassenreste reichen wieder mehrere Meter iiber das zweite Terrassen-
niveau hinauf“ (FREGIEN: 148).

10 Eiszeitalter u. Gegenwart
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2. Die Gelindebefunde am Oued ez Zouara, am Oued Malah, am Oued el Madene
und in benachbarten Gebieten

a. Die Feinmaterialakkumulation

Neben dem Niedrig- und Hochwasserbett!) 1483t sich im Gebiet stiich Tabarka eine
jingere Feinmaterialakkumulation erkennen. Bei diesem graubraunen bzw.
braunen Feinsediment handelt es sich meistens um sandige und lehmige Ablagerungen, die
z.'T. im unteren Abschnitt von Kieslagen durchsetzt sind. Die Feinmaterialakkumulation
ist eine eigenstindige Akkumulation und ist mit Sicherheit mit dem Auelehm bzw. Aue-
sand, den FREGIEN (1971: 144—146) aus dem Kroumir- und Mogodbergland beschreibrt,
identisch. Die Feinmaterialakkumulation liegt meistens mit einem abrupten Wechsel locker
gelagerten, dlteren Sandsteinschottern auf (FREGIEN 1971: 145), bzw. sie legt sich seitlich
an diese an (Abb. 2). Der Ubergang zu den ilteren Schottern an der Basis erfolgt manch-
mal in einer mehrfachen Wechsellagerung von Schottern und Feinmaterial oder einem zu-
nehmenden Vorherrschen von Schottern gegeniiber dem Feinmaterial. Stellenweise liegt
die Feinmaterialakkumulation der rinnenférmig modellierten Oberfliche der ilteren
Schotter auf. Die Feinmaterialakkumulation lafit sich am Oued Malah vom Beginn des
Mittellaufs?) an ca. 6 km siidlich der Strafle Tabarka—Djebel Abiod durchgehend bis ans
Meer morphologisch verfolgen (Abb. 3). Im Oued el Madene ist sie gleichfalls vom Ober-
lauf bis zum Unterlauf verfolgbar. In den Talabschnitten siidlich des Ortes Djebel Abiod
(Nefza) ist die Feinmaterialakkumulation allerdings nur in Gestalt einer 0,8—1,0 m mich-
tigen Auelehmdecke entwickelt, die dltere, locker gelagerte Schotter {iberdeckt (Abb. 4).
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Abb. 2: Anlagerung der Feinmaterialakkumulation an die jiingere Schotterakkumulation am Be-
gmn des Mittellaufes des Oued Malah. Auf einem ca. 25 m iiber Niedrigwasserbett gelegenen Fels-
sockel befindet sich eine idltere Schotterakkumulation.

1) Niedrigwasserbett und Hochwasserbett werden in den Abbildungen mit NW und HW ab-
gekiirzt.

2) Als Unterlauf wird der Talabschnitt des Oued ez Zouara, als Mittellauf der Talabschnitt
des Oued el Madene und des Oued Malah von ihrer Vereinigung zum Oued ez Zouara bis zur
Engtalstrecke im Gebirge bezeichnet. Als Oberlauf werden die Engtalabschnitte im Gebirge auf-
gefaflt.
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Abb. 4: Die Feinmaterialakkumulation liegt im Mittellauf des Oued el Madene in Gestalt einer
Auelehmdecke auf der jiingeren Schotterakkumulation 4 m iiber dem Niedrigwasserbett. Links in
der Abb. der kurze Rest eines ausgedehnten Pediments mit Resten einer ilteren Schotterdecke.
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Die Feinmaterialakkumulation erreicht ihre grofite Verbreitung und Michtigkeit von
4—>5 Metern im Talabschnitt nordlich der Strafle Tabarka—Djebel Abiod (Abb.5 u. 6).
Bereits am Beginn des Mittellaufes ca. 6 km stidlich der genannten Strafle kommen Mich-
tigkeiten von 3,0—3,5m vor. In Meeresnihe, wo die Feinmaterialakkumulation ca.
0,8 km siidostlich der Kiiste endet, ist sie wenigstens 1,3—1,5 m machtig. Wie tief sie hier
noch unter das Flufibett des Oued ez Zouara hinabgeht, konnte nicht festgestellt werden.

“\Feinmaterialakkumulation

Feinmaterialakkumulation /
\ nDUnensandterrasse”

altere Schotter ?

\Holzkohle

NW

Abb. 5: Feinmaterialakkumulation auf der jiingeren Schotterakkumulation bzw. auf der mit Holz-
kohlebindern durchsetzten ,Diinensandterrasse“ im mittleren Mittellauf des Oued Malah.

501+

wDUnensandterrasse” Feinmaterialakkumulation

= 4-5m

Ah-Horizont = 3 7
leichhorizont Erosionsniveau -~ - e el

NwW —aa A = —

Abb. 6: Feinmaterialakkumulation mit heute nicht mehr iiberschottertem Erosionsniveau oberhalb
des Hoch- und Niedrigwasserbettes des Oued Malah. ,Diinensandterrasse etwa im gleichen
Niveau wie Feinmaterialterrasse.

Charakteristisch fiir die Feinmaterialakkumulation, die — wie in Zentraltunesien —
die eigentliche landwirtschaftliche Nutzfliche in diesem Gebiet darstellt, ist thre Zwei-
gliedrigkeit (Abb.6). Oberhalb des Hochwasserbettes ist die Feinmaterialakkumu-
lation oft in zwei Niveaus ausgebildet. Das untere ist als 2—2,5 m {iber Niedrigwasserbett
gelegenes Erosionsniveau entwickelt, das obere liegt 4—6 m iiber Niedrigwasserbett und

stellt wahrscheinlich die Oberfliche der Akkumulation dar.

Nach FReGIEN (1971: 146) sollen die Feinsedimentkdrper z. T. noch jetzt bei Hochwasser iiber-
schwemmt und iiberdeckt werden. Daraus schliefit er, daf§ es sich bei ihnen ,im ganzen um einen
rezenten Akkumulationskoérper handelt“. An einer anderen Stelle (s.0.) duflert FReGIEN (1971:
145—146), daf die Feinsedimentkdrper in den vergangenen rund 3000 Jahren aufgeschiittet wor-
den sein miissen. — Ob FrEGIEN allerdings mit einer rezenten Uberschwemmung der von uns fest-
gestellten 5—6 m iiber Niedrigwasserbett gelegenen Feinsedimente (Abb. 5 u. 6) rechnet, erscheint
uns zweifelhaft zu sein, denn nach FrReGIEN (1971: 147) ist das 5—6 m iiber Niedrigwasserbett ge-
legene Niveau, das nach seinen und unseren Beobachtungen die Haupt-Siedlungs- und Landwirt-
schaftsfliche darstellt, die zweite Schotterterrasse. Das allerdings widerspricht vollig unseren Beob-
achtungen (s. S. 152).
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Im Unterlauf des Oued ez Zouara liegt das untere Niveau in der Feinmaterialakku-
mulation bei 1,0—1,5m, das obere bei 3 m {iber dem Niedrigwasserbett. Diese Beobach-
tung entspricht vollig den Beschreibungen FREGIENs (1971: 147), nach denen flufabwirts
eine Tendenz des Konvergierens der verschiedenen Terrassen festzustellen ist. Freilich
spricht FREGIEN (1971: 147) das obere Niveau in der Feinmaterialakkumulation unserer
Meinung nach filschlicherweise als zweite Schotterterrasse an.

Auf dem 4—6m hohen Niveau der Feinmaterialakkumulation beginnen kleine,
1—1,5m tiefe Tilchen mit muldenférmigem Querprofil und zerschneiden es leicht. Sie
laufen auf der unteren 2—2,5m ii. NW gelegenen Erosionsterrasse in der Feinmaterial-
terrasse aus. Mit riickschreitender Erosion greifen stellenweise Kerben in diese Mulden-
tiler ein, die vom rezenten Bach ausgehen. Es gibt auch Tilchen, die auf den hoheren
Hingen beginnen und auf der 4—6-m-Terrasse auslaufen.

Die Feinmaterialakkumulation 1488t sich als eine Ablagerung deuten, deren Hauptteil
aus Abtragungsprodukten holoziner Bodenbildung entstanden sein konnte. Dafiir spre-
chen die dominierenden Korngroéflen (Schluffe, Tone, Sande, vgl. dazu die Korngrofien-
analysen von FREGIEN 1971: 145) und die graubraune bzw. braune Farbe der Sedimente.

Dieser Schlufl ldflt sich auch durch die Untersuchungsergebnisse von Bos (1971: 83—84 u.
124—125) stiitzen, der aufgrund seiner Studien in der Umgebung von Ain Draham zu einer Zwei-
teilung des Holozins kommt: In dem ilteren Abschnitt des Holozins hat sich hier ein Boden mit
braunem Bi-Horizont entwickelt, der im jiingeren Abschnitt des Holozins einer intensiven Abtra-
gung unterlag. In diesem Zeitraum wurde er degradiert und als Kolluvium an den Hangfiiflen und
auf flachen Fuf}flichen abgelagert. Im ilteren Abschnitt des Holozins herrschte nach Bos (1971)
eine dichtere Vegetation mit Erlen vor, die heute in diesem Gebiet nicht mehr vorkommt, wie sich
aus pollenanalytischen Untersuchungen schlieflen 1i88t. Der iltere Abschnitt des Holozins wird von
Bos (1971) u. a. auch aufgrund des Dominierens lehmig-toniger Sedimente als eine wirmere Zeit
angesehen, in der die chemische Verwitterung stirker wirksam war als im jlingeren Abschnitt des
Holozins. 14C-Daten der Verfasser (s. u.) werden zeigen, dafl sich die von Bos (1971) abgeleiteten
Ergebnisse absichern lassen.

Eine 14C-Datierung von Holzkohle aus einem ca. 5 cm michtigen Holzkohleband, das
etwa 0,5 m {iber der Basis der Feinmaterialakkumulation am oberen Ende des Mittellaufes
des Oued Malah gefunden wurde (Abb. 2), ergab ein radiometrisches Alter von 780 & 45
B.P. (Hv 6605). Mit diesem Datum diirfte etwa der Beginn der Feinmaterialakkumulation
an dieser Stelle erfaflt sein, der allerdings noch etwas weiter zuriickliegen muff, da das
Probenmaterial 0,5 m iiber der Basis der Feinmaterialakkumulation gesammelt wurde.

Ein weiteres 14C-Datum, das am meernahen unteren Ende der Feinmaterialakkumu-
lation gewonnen wurde (Abb. 3), ergab ein radiometrisches Alter von 4720 * 95 B.P.
(Hv 6604). Bei dieser Holzkohlenprobe, die im Ay- und in einem schwach entwickelten
Aq-Horizont eines subrezenten Bodens gefunden wurde, handelt es sich um einzelne, recht
grofle Holzkohlestiickchen, die vom Fluff verschwemmt wurden. Bei beiden 14C-Daten
ist allerdings die Mdoglichkeit nicht ausgeschlossen, daf} die Holzkohlestiickchen alter sind
als die Akkumulation, in der sie gefunden wurden.

Ob die 0,8—1 m michtigen Feinmaterialdecken, die 4—5 m iiber den Niedrigwasser-
betten iiber dlteren Schottern liegen (Abb. 4), zeitlich mit den maximal 4—5 m michtigen
Feinmaterialdecken in den weiter talab gelegenen Talstrecken gleichzusetzen sind, 1df3t sich
aufgrund der beiden 14C-Daten nicht belegen.

Die zeitlich recht weit auseinander liegenden 14C-Alter der beiden datierten Holz-
kohleproben in Kiistennihe und im oberen Mittellauf des Oued Malah kénnen dafiir spre-
chen, dafl entweder die Ablagerung der Feinmaterialakkumulation {iber einen langen Zeit-
raum — vielleicht in einem Vorgang riickschreitender Akkumulation — erfolgte oder dafl
im Zeitraum zwischen ca. 5000 B.P. und nach 800 B.P. eine mehrfache Ablagerung von
Feinmaterialsedimenten stattfand.
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Nach ihrer Ablagerung wurde die Feinmaterialakkumulation nicht nur linienhaft
durch die Tiefenerosion der Fliisse zerschnitten, sondern es kam in Kiistennihe zu einer
Uberformung (Abb. 3), die hier mdoglicherweise zu einer flichenhaften Erniedrigung der
Feinmaterialakkumulation fithrte. Danach muf eine kriftige Bodenbildung stattgefunden
haben, die von einer Phase der Ablagerung von Diinensand abgelst wurde (vgl. auch die
Ausfithrungen iiber die ,Diinensandterrasse“ im folgenden Kapitel). Diese Phase fand
ithren Abschlufl mit der Bildung eines schwachen Ap-Horizonts und einer Besiedlung des
Flugsandes durch Baumvegetation. Eine rezente Flugsandverwehung und Diinenbildung
folgte, die das Absterben der Biume verursachte.

Eine dhnliche, allerdings kriftigere Bodenbildung in Diinensanden 1t sich auch &stlich Ta-
barka in der Meknas-Ebene in Kiistennihe beobachten. Wir vermuten, dafl es sich dabei um die
von FREGIEN (1971: 150) erwihnte fossile Waldbodenbildung handelt, die er als bodenkundliches
Zeugnis eines jiingeren ,Subpluvials“ deutet. Diese nach FreGIEN auch in der Nefza-Ebene auf-

tretende Bodenbildung soll eine dltere, trockenere Diinenperiode von der jiingeren, noch andauern-
den Diinenbildung trennen.

b. Die ,Diinensandterrasse“

Nur iiber eine Strecke von ca. 4 km ist auf der W-Seite des Oued Malah eine meistens
aus feinem Flugsand aufgebaute, 6—12m hohe Terrasse entwickelt, die wir ,Diinen -
sandterrasse® nennen (Abb. 5,7 u. 8). Diese Terrasse hat ihr Verbreitungsgebiet im
Talabschnitt nordlich der Strafle Tabarka—Djebel Abiod. Hier konnten zwischen den
beiden Hohenziigen Djebel Kreroufa (699 m #i.M.) und Rhoumd er Roumel (215 m ii.M.)
von Westen, von der Kiiste her, michtige Sandmassen nach E landeinwirts geweht wer-
den (es ist zu vermuten, dafl das Oued Malah friiher einmal zwischen den beiden ge-
nannten Hohenziigen seinen Lauf nach WNW nahm).
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Abb. 7: Polyzyklisch aufgebaute Sedimente der ,Diinensandterrasse“ in einem kleinen Nebental
des Oued Malah auf Feinmaterialsedimenten. Zwei fossile Ap-Horizonte mit 14C-datierten Holz-
resten in den Diinensanden.

Die ,Diinensandterrasse“ besteht, wie oben bereits erwihnt wurde, ganz iiberwiegend
aus feinen, schrig- und kreuzgeschichteten Flugsanden. Nur stellenweise sind einige Kies-
und Schotterbinder eingelagert (Abb. 8), die wahrscheinlich fluvial3) transportiert wur-

3) Eine #hnliche fluviale Verspiilung von Schottern und Kiesen in flachen Tilern auf verkalk-
ten Diinensanden lifit sich heute in Nordtunesien in Kiistennihe hiufig feststellen (z. B. am
Cap Serrat).
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Abb. 8: Feinmaterialakkumulation sowie ,Diinensandterrasse“ mit Holzkohleband, die an iltere
Schotterakkumulation angelagert ist.

den. Sie stammen — wie einige Schotter und Kiese an der Oberfliche der Diinensandter-
rasse — wahrscheinlich aus dem #lteren, hoher hinaufreichenden Schotterkorper.

An einer Lokalitit war zu erkennen, daf sich die ,Diinensandterrasse® auf eine iltere
Akkumulation legt. Bei dieser ilteren Akkumulation handelt es sich um graue Feinsedi-
mente, in die einzelne Kies- und Schotterbinder eingelagert sind.. Es liegen hier wahr-
scheinlich die unteren Teile der Feinmaterialakkumulation vor. Diese morphologische Ein-
stufung stimmt auch mit den 14C-Daten iiberein, die an Holzproben der ,Diinensandter-
rasse“ (Abb.7) und an Holzkohle aus der Feinmaterialakkumulation in Kiistennihe
(Abb. 3) gewonnen wurden.

Die ,Diinensandterrasse“ liegt tiefer als eine Schotterakkumulation (Abb. 8), an die
sie seitlich angelagert ist, und ist daher jiinger als diese Schotterakkumulation.

Charakteristisch fiir die ,Diinensandterrasse ist die Einschaltung eines (oder meh-
rere) Holzkohlebinder; in einem Falle streicht ein solches Band in ca. 4 m (Abb. 8), in zwei
anderen Fillen dagegen in nur 2m bzw. ca. 1 m Hohe iiber dem Niedrigwasserbett aus
(Abb. 5). Die Frage, ob es sich um das gleiche Holzkohleband handelt, kénnte nur iiber
14C-Datierungen beantwortet werden, da die Fundpunkte zu weit auseinander liegen und
die Holzkohlebinder sich im Gelinde nicht verbinden lassen. Auf die Datierung der
Holzkohlebinder wurde einstweilen verzichtet, da wir die ,Diinensandterrasse® an einer
anderen Stelle besser datieren konnten.

In einem kleinen, von W kommenden Nebental des Oued Malah auf der Hohe der
Ortschaft Al. el Hammam ist besser als bei den bereits angesprochenen Lokalititen zu be-
obachten, dafl die ,Diinensandterrasse“ in mehreren Phasen aufgeweht wurde (Abb. 7).
Sie ist nimlich durch mehrere Bodenhorizonte (Ay- und By-Horizonte), Torf- und Holz-
einlagerungen gegliedert. Zwei hier entnommene Holzproben (Hv 6606 und Hv 6607)
ermdglichen eine zeitliche Einstufung dieser ,,Diinensandterrasse“. Ihre Aufwehung durch
W-Winde begann bereits vor 3695 + 85 B.P. (Hv 6607), also nach der Ablagerung der
Feinmaterialakkumulation im Unterlauf des Oued ez Zouara und setzte sich bis in die
jlingste Zeit fort (Hv 6606; 365 = 65 B.P.). Nach Ablagerung des jiingsten datierten Hol-
zes wurde noch eine 1,3 m michtige Flugsanddecke aufgeweht, auf der sich der rezente
Boden entwickelte.
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Die oberen Partien der ,Diinensandterrasse konnten bei Beriicksichtigung aller Be-
funde etwa zu einer Zeit akkumuliert worden sein, als in Kiistennihe die Feinmaterial-
terrasse von der dlteren Flugsanddecke eingehiillt wurde (Abb. 3).

An einer Stelle, ca. 200 m nordlich der Nationalstrale Tabarka—Djebel Abiod
(Nefza), wurde beobachtet, dafl auf der hier ca. 5 m hohen, flichenhaft entwickelten ,,Dii-
nensandterrasse“ eine ca. 1 m michtige braune Feinmaterialdecke ausgebreitet ist (Abb. 5).
Diese diirfte nach ihrem gesamten Habitus und ihrer Hohenlage 5—6 m iiber Niedrig-
wasserbett den obersten Teil der Feinmaterialakkumulation darstellen. Die weite flichen-
hafte Ausdehnung der ,Diinensandterrasse® in diesem Gebiet spricht dafiir, dafl die Dii-
nensande nach ihrer wohl vorwiegend Zolischen Ablagerung flichenhaft fluvial iiberformt
wurden. Im Zuge dieser Uberformung wurden sie dann von dem Deck-Feinmaterial iiber-
lagert.

Die beschriebenen Aufschliisse der Abb. 2, 5 u. 7 zeigen, dafl die Ablagerung der Se-
dimente der Feinmaterialakkumulation und die Bildung der ,Diinensandterrasse® unge-
fihr im gleichen Zeitraum (zwischen ca. 5000 B.P. und 300 B.P.) erfolgt sein kann. Nicht
auszuschliefen ist, dafl die Ablagerung der Feinmaterialakkumulation, wie schon in Ka-
pitel 2a. erwihnt, in zwei Phasen stattfand: in einer ersten vor Ablagerung der dltesten
Teile der ,Diinensandterrasse“ und in einer zweiten im Schluflabschnitt der Aufwehung
der ,Diinensandterrasse®.

Mit der genaueren Untersuchung der Feinmaterialakkumulationen in den von uns be-
suchten Oueds ist die von FREGIEN (1971: 145) vermutete Altersstellung der ,,Auelehme®,
die nach ihm in den letzten 3000 Jahren gebildet worden sein miissen, modifiziert und ab-
gesichert worden. Nach unseren Ergebnissen muf§ ihre Bildung zwischen etwa 5000 B.P.
und der jiingeren Neuzeit erfolgt sein. Diese Befunde passen zu den Ergebnissen von
GOBERT & VAUFREY (1932), die in den Diinen von Ouchtata (also westlich unseres Unter-
suchungsgebietes bzw. in unserem Arbeitsgebiet) bedeutende prihistorische Wohnanlagen
gefunden haben. Zwischen Tabarka und dem Cap Serrat fand Gorris (1953) ebenfalls
zerstreut liegende, prihistorische Wohnanlagen, was auf eine frithe Besiedlung dieses Ge-
bietes hindeutet. Vielleicht erkliren sich hierdurch die recht hiufigen Funde von Holz-
kohlestiickchen in den Feinmaterialakkumulationen einerseits und von 3—5cm dicken
Holzkohlebiandern in der ,Diinensandterrasse“ andererseits. DEsazac (1969: 31) fand
Spuren einer Mikro-Feuerstein-Industrie nahe Babouch (nérdlich Ain Draham) am Majen
Khangout. Uber die Siedlungstitigkeit in der historischen Epoche berichten GseLL (1921)
und MENSCHING (1974) ausfiihrlich.

c. Altere Schotterakkumulationen und Schotterterrassen

An vielen Stellen der untersuchten Tiler liegt die Feinmaterialakkumulation bzw. das
braune auelehmartige Feinsediment locker gelagerten, gut geschichteten #lteren Sandstein-
schottern auf, die in eine braune, sandig-lehmige Matrix eingebettet sind. Im Niedrigwas-
serbett konnten diese Schotter allerdings unterhalb des mittleren Mittellaufes nirgends
angetroffen werden; hier dominiert im Niedrigwasserbett rezenter Schwemmsand. Die
Schotter unter dem auelehmartigen Feinsediment entsprechen ohne Zweifel FREGIENS
(1971: 147) unterster Terrasse (womit er den untersten Schotterkdrper meint, der aller-
dings fiir sich allein keine morphologische Terrasse bildet).

Die Auflagerungsfliche der fluflbettnahen Sandsteinschotter liegt manchmal nur etwas
iiber der Niedrigwasserbetthohe auf Anstehendem (Abb. 4), manchmal bis 4—5 m iiber
dem Niedrigwasserbett. Zusitzlich zu den dargelegten Befunden bot in einem Falle ein
Brunnen, der auf der 5—6 m iiber Niedrigwasserbett entwickelten Oberfliche der Fein-
materialakkumulation am Fuf} des Djebel Bou Lahia nahe der Lokalitit Si. Salem (unte-
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rer Mittellauf des Oued Malah) angelegt war, Einblick in den Aufbau der jiingeren Ak-
kumulationen: Hier stand der locker gelagerte grobe Sandsteinschotter ca. 2,5 m unter der
Oberfliche an, wurde also von ca. 2,5 m michtigen Feinsedimenten iiberlagert. An anderer
Stelle (oberer Mittellauf des Oued Malah) liegt Sandsteinschotter 10 m iiber Niedrigwas-
serbett auf einem Mergel-Felssockel, an mehreren anderen Stellen konnten Schotter erst
25 m iiber dem Niedrigwasserbett auf einem Felssockel (Abb. 2), an drei anderen Stellen
erst ab ca. 40 m iiber Niedrigwasserbett angetroffen werden (Abb. 4). Lagert der Sand-
steinschotter auf 25—40 m hohen Felssockeln, so lifit er sich bis in 45—50 m iiber Niedrig-
wasserbett hinauf verfolgen.

Im Madene-Tal laufen pedimentartige Formen in ca.40 m Héhe {iber Niedrigwasserbett (Abb. 4)
bzw. in 10—12 m iiber Niedrigwasserbett aus. In 6—8 m iiber Niedrigwasserbett findet sich im
Oued Malah (oberer Mittellauf) im Sandsteinschotter ein Erosions-Zwischenniveau.

Bisher ist es nicht gelungen, mit Hilfe von Aufschliissen nachzuweisen, daf es sich bei
den in verschiedenen Hoéhen angetroffenen Sandsteinschottern um mehrere, voneinander
trennbare Akkumulationskorper handelt.

Allerdings scheinen uns doch einige Befunde dafiir zu sprechen, daf} es zwei, vielleicht
auch drei Akkumulationsphasen von Schottern gegeben hat:

1. Fiir eine Mehrphasigkeit der Aufschotterung konnte vor allem der Umstand spre-
chen, dafl mehrfach, wie erwihnt, unter Schotterkdrpern Felssockel in Hohen um 40 m,
25m, 9—10m, 4 m und etwa in Hohe des heutigen Niedrigwasserbettes gefunden wur-
den. Die z. T. recht ebenen, unterschiedlich hohen Felssockel wurden mehrfach direkt iiber-
einander gefunden (z. B. Abb. 4). Hieraus ist zumindest zu schlieffen, daf} es mehrere Ein-
tiefungsphasen der Fliisse gegeben hat, die mit der Entstehung von im Fels ausgebildeten
Talboden verbunden waren. Da das Untersuchungsgebiet in Meeresndhe liegt und hier aus
verschiedenen Befunden mehrere Meeresspiegelschwankungen nachweisbar sind (Kap. 2.d.),
ist die Vorstellung mehrerer zeitlich voneinander zu trennender Akkumulationsphasen
nicht unwahrscheinlich.

2. Eine recht junge Aufschotterung ist im Bereich des Oberlaufs des Oued Malah zu
beobachten. Hier hat ein Nebental vor nicht allzu langer Zeit einen ca. 8 m machtigen,
locker gelagerten Schotter-Schwemmficher gegen das Haupttal vorgeschiittet, der etwa
in Hohe des heutigen Niedrigwasserbettes beginnt. Diese Beobachtungen scheinen dafiir zu
sprechen, dafl sich zumindest ein jiingerer, locker gelagerter Schotterkdrper mit brauner,
lehmiger Matrix, der an die Taltiefenlinien gebunden ist, von einem oder mehreren dlteren
Schotterkdrpern auf hoch iiber den Tilern gelegenen Felssockeln unterscheiden ldft.

Die Schotter-Akkumulationen des untersuchten Talsystems lassen sich in diesem Ar-
beitsgebiet allerdings nicht mit im Anstehenden entwickelten Abrasionsterrassen in Ver-
bindung bringen, da in Meeresnihe verkalkte quartire Diinen dominieren, die ihrerseits
von rezentem Diinensand {iberweht und iiberlagert werden.

Fiir eine absolute Datierung der Sandstein-Schotter ergaben sich keine Anhaltspunkte.
Neben den beschriebenen Niveaus fielen noch Verflachungen bei 70—75 m, bei 140—145 m
(Djebel Bou Lahia) und bei 255 m ii.M. (Djebel bou Lahia) auf, die nicht nidher untersucht
wurden.

d. Kalkzementierte Diinen, alte Meeresniveaus und Abrasionsterrassen am Unterlauf
des Oued ez Zouara, am Cap Negro und am Cap Serrat

Im Miindungsgebiet des Oued ez Zouara ist siidostlich der eigentlichen Kiiste eine ca.
0,8 km lange, seichte Lagune entwickelt, die vom Oued ez Zouara durchflossen wird. Bei
Ebbe fallen weite Teile dieser Lagune trocken. Das Oued ez Zouara gelangt iiber einen
schmalen Kanal in das Meer, der infolge von Strandversetzung und durch die bei Flut
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vom Meer herantransportierten Sandmassen zeitweilig vom Meer durch einen kleinen
Sandwall abgetrennt wird. Eine von rezenten Flugsanden und Kupsten bedeckte Strand-
platte erhebt sich nordlich und siidlich der Lagune etwa 1 m iiber Niedrigwasserstand des
Meeres. Nur geringfiigig (0,5—1,0 m) héher liegt die Oberfliche der in Abb. 3 dargestell-
ten Feinmaterialakkumulation am SE-Rand der Lagune. Sie wird vom Hochwasser nicht
mehr erreicht. Da die Feinmaterialakkumulation mit ihrer Oberfliche vermutlich einmal
auf einen etwas hoheren (?) Meeresspiegel eingestellt gewesen war, ist sie mit ihrem NE-
Ende als fossiles, niedriges KIiff zu deuten, das spiter im Zuge einer Zolischen Tatigkeit
durch Flugsande fossilisiert wurde.

Am Cap Serrat bei Sedjenane wurden bei 2,0—2,5 m ii. M. in durch Kalk verkitteten Diinen-
sanden kleinrdiumige Abrasionsflichen gefunden, die ebenfalls als fossil anzusehen sind. Bis 0,5 m
ii. M. reichen in diesen kalkzementierten Diinen mit Terra rossa-Material ausgefiillte Verwitterungs-
Schlotten herab. Auflerdem gibt es hier im nérdlichen Teil einen 2 m ii. M. gelegenen Abrasions-
Felssockel mit 1 m miachtigen Brandungsgerdllen unter fossilen kalkzementierten Kiistendiinen,
die an der Oberfliche von mit Terra rossa-Material gefiillten Orgeln besetzt sind. Hier ist nicht
die ganze Diine durch Kalk verkittet, sondern nur die 4—5 m dicke Auflenhaut, wie durch frische
Aufschliisse ersichtlich ist.

Im kiistennahen Teil des Oued ez Zouara sind durch Kalk verkittete fossile Diinen —
wie am Cap Serrat — die beherrschenden Formen. Wie am Cap Serrat haben sich nach
oder wihrend der Zementierung der Diinen durch Kalk auch hier 1,5—2 m tiefe Schlot-
ten ausgebildet, die mit einem tief rot gefirbten Terra rossa-Material gefiillt sind. Rétliche
Bodensedimente, die dem Terra rossa-Material in den Schlotten dihneln, wurden auf den
kalkverkitteten Diinen bis in Hohen von 70—90 m ii.M. gefunden (Abb. 9). Hier konnten
auch stellenweise Osteokolle in dem roten Verwitterungsmaterial angetroffen werden.
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Abb. 9: Von rezenten Diinen iiberwehte, kalkzementierte iltere Diinen mit Terra rossa-Resten in
1—2 m tiefen Schlotten. In Kiistennihe ist ein 12,5—13,5 m hohes Erosionsniveau (Abrasions-
niveau?) entwickelt.

Da die kalkverkitteten Diinen stellenweise bis unter den Meeresspiegel verfolgbar sind
(Cap Serrat), ist der Schluf} zulissig, dafl die Diinen zu einer Zeit aufgeweht wurden, als
der Meeresspiegel tiefer lag als heute (vgl. die Befunde von MoseLEY 1965: 181 in Li-
byen)4). Das kann in erster Linie wihrend des Maximums einer Kaltzeit oder auch wih-
rend der Ubergangsphasen von einer Kaltzeit zu einer Warmzeit (oder umgekehrt) ge-
schehen sein (vgl. auch ROHDENBURG & SABELBERG 1973). In einem solchen Zeitabschnitt

4) In einer solchen Zeit kénnen auch steil abtauchende, 4—5m dicke Sandstein-Hangschutt-
decken entstanden sein, die ca. 1,5 km siidostlich der Kiiste auf der E-Seite des Oued ez Zouara
gefunden wurden. Diese reichen hier auch bis mindestens ans Niedrigwasserbett hinab.
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lagen weite Strandfldchen trocken, die als bevorzugtes Ausblasungsgebiet fiir Diinensande
in Frage kommen.

Die kalkzementierten Diinen im Miindungsgebiet nordlich und siidlich des Oued ez
Zouara weisen einige Verflachungen und Hangknicke auf (Abb.9); diese diirften aber
keine iiberregionale Bedeutung haben. Das 12,5—13,5 m hohe Niveau in Kiistennihe ist
als deutliches Erosionsniveau (Abrasionsterrasse?) entwickelt, wie sich aus der Kappung
der kalkzementierten Diinensandlagen entnehmen 14f8t. Dieses Niveau konnte bei einem
gegeniiber heute hoheren Meeresspiegel etwa zur selben Zeit entstanden sein, als weiter
landeinwirts Sandsteinschotter auf hohen Felssockeln aufgeschiittet wurden. In einigen
Fillen wurden auch Felsterrassen in ca. 8—10 m Hohe iiber dem Niedrigwasserbett ge-
funden.

Die gleiche Beziehung zu einem hoheren Meeresspiegelstand kann auch bei den hoheren,
in Kiistennihe entwickelten Niveaus und den im Inland dominierenden Niveaus (Fels-
sockelhdhen und Schotterakkumulationshéhen) bestanden haben. Allerdings scheinen uns
die sporadisch entwickelten Verflachungen auf den kalkverkitteten Diinen nicht ausrei-
chend aussagekriftig fiir die Ableitung héherer, iiber langere Zeitrdume konstanter Mee-
resspiegelstinde in ganz bestimmten absoluten Hohen zu sein.

Die hochsten kalkverkitteten Diinen im Zouara-Gebiet wurden bei 125—130 m i.M.
angetroffen. Sandsteinschotter iiber den fossilen Diinen, auf die heute junge lockere Flug-
sande und Diinen aufgeweht werden, konnten bei 125 m, bei 110 m, bei 95—100 m und
bei 60—70 m ii.M. gefunden werden. Es ist nicht auszuschlieflen, dafl die Sandsteinschot-
ter vom direkt benachbarten Bergland iiber lokale Gerinne herantransportiert worden
sind.

Vergleicht man die Niveaus am Oued ez Zouara mit den Abrasionsniveaus iiber kalk-
zementierten Diinen am Cap Serrat, so zeigt sich, daf} in beiden Gebieten ein 11,5—12,0 m
hohes, bzw. 12,5—13,5 m hohes Niveau auftritt. Weitere Ubereinstimmungen wurden
zwar zwischen diesen beiden Gebieten nicht festgestellt, jedoch ergaben sich Ubereinstim-
mungen zwischen dem Formenschatz am Cap Serrat und am Cap Negro. In beiden Fillen
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Abb. 10 a2 u. b: Abrasionsniveau mit ca. 2 m michtigen Brandungsgerdllen am Cap Negro (nordl.

Nefza). Die Brandungsgerélle werden von schwach geschichteten Schuttmassen iiberlagert, die sich

glacisartig vor dem Gebirge ausdehnen. In 9—10 m ii.M. Erosionsniveau im Schuttglacis, rezente
Kerbe auf Meeresniveau eingestellt.
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finden sich Abrasions-Felssockel in 2 bzw. 4 m .M. mit Brandungsgerll-Auflagen (Ca-
STANY 1953). Diese werden am Cap Serrat von fossilen kalkzementierten Diinensanden
mit eingelassenen Terra rossa-Schlotten und am Cap Negro von fossilen schwach geschich-
teten, ) 20 m michtigen Schwemmschuttmassen iiberlagert (Abb. 10a u.b). Wir vermuten,
dafl die bei 2 bzw. 4 m {i.M. gelegenen Abrasionsplatten mit ihren Brandungsgerdllen
moglicherweise einem interstadialen oder dem letzten interglazialen Meereshochstand zu-
geordnet werden konnen. Die jiingeren auflagernden Schwemmschutt-Sedimente kdnnten
danach am Cap Negro in einer Zeit kriftiger mechanischer Verwitterung, vermutlich in
der Wiirm-Kaltzeit, entstanden sein.

3. Ergebnisse

Im nordtunesischen Untersuchungsgebiet lassen sich unterscheiden:

— eine Feinmaterialakkumulation bis zu einer Hohe von 5—6 m iiber Niedrigwasserbett
mit einem Erosionsniveau bei 2—2,5 m;

— eine 6—12 m maichtige ,,Diinensandterrasse;

— ein Schotterkdrper, der bis zu einer Héhe von 6—10 m iiber dem Niedrigwasserbett
hinaufreicht;

— kalkzementierte Diinen mit Terra rossa-Schlotten bei 12,5—13,5m .M. in Meeres-
nihe;

— eine oder mehrere Schotterterrassen mit Felssockeln zwischen 25—40 m {iber Niedrig-
wasserbett;

— kalkzementierte Diinen mit roten Bodensedimenten und einzelnen Sandsteinschottern
bei 70—90 m, stellenweise sogar bei 130 m relativer Hohe iiber Niedrigwasserbett.

Ein Vergleich mit den Untersuchungsergebnissen von FREGIEN (1971) zeigt, dafl der
von ihm als ,,Auelehm® gedeutete Feinsedimentk&rper unserer Feinmaterialakkumulation
bis in H6he des Erosionsniveaus bei 2—2,5 m iiber Niedrigwasserbett entsprechen diirfte.
Die Schotterkorper seiner 1. und 2. Schotterterrasse sind wahrscheinlich mit unserem jiing-
sten Schotterkdrper zu parallelisieren. Das von ihm beschriebene Niveau der 2. Schotter-
terrasse stellt nach unseren Untersuchungen das obere Niveau unserer Feinmaterialakku-
mulation dar. Eine unserer ilteren Schotterterrassen kénnte mit der 3. Schotterterrasse von
FREGIEN korrelieren.

Wie zwei 14C-Datierungen ergaben, wurden die Feinmaterialsedimente im jiingeren
Holozin und vermutlich auch noch in historischer Zeit abgelagert: in einem Zeitraum um
etwa 5000 B.P. bis nach 700 B.P. Es lie} sich bisher nicht eindeutig kliren, ob dieses Se-
diment wihrend eines kontinuierlichen Akkumulationsvorganges, z. B. wihrend einer an-
haltenden Phase riickschreitender Akkumulation vom Meer zum Landesinneren, entstand,
oder ob dieses Sediment in mehreren Phasen abgelagert wurde. Die Untersuchungen von
Bos (1971), der fiir den #lteren Abschnitt des Holozins eine Phase intensiver Bodenbil-
dung wahrscheinlich macht, und der Aufbau der Feinmaterialakkumulation aus graubrau-
nen bis braunen, feinkdrnigen Sedimenten lassen ihre Herkunft aus Abtragungsproduk-
ten dlterer Boden wahrscheinlich werden.

Ein Vergleich mit Untersuchungsergebnissen aus Zentraltunesien (MOLLE & BROSCHE
1976), wo wir fiir vergleichbare Sedimente zwei 14C-Daten (Hv. 5399: 1955 + 45 B.P.
und Hv. 5394: 1100 * 65 B.P.) erhielten, zeigt, daf} sich die in den mittleren Abschnitten
der Fluflidufe in Nordtunesien abgelagerten Sedimente und die Feinmaterialakkumulation
in Zentraltunesien zeitlich {iberschneiden konnen. Die Feinmaterialsedimente direkt an
der Kiiste im nordtunesischen Untersuchungsgebiet scheinen dagegen ein hoheres Alter als
die Feinmaterialakkumulation in Zentraltunesien zu besitzen.
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Jiingere als friithholozine Bodenbildungsphasen (Bos 1971) sind in unserem nordtune-
sischen Arbeitsgebiet durch mehrere Bodenhorizonte in der ,Diinensandterrasse“ belegt,
die im kiistennahen Bereich des Untersuchungsgebietes nach zwei 14C-Daten seit etwa
4000 B.P. entstanden ist. Die Sedimente dieser Terrasse deuten auflerdem auf eine seit
dem jiingeren Holozidn bis heute zeitweilig auftretende, starke dolische Aktivitdt in Kii-
stennihe hin. Die teilweise zeitliche Uberschneidung der Ablagerung dieser dolischen Sedi-
mente mit derjenigen der Feinmaterialakkumulation liflt eine Gleichzeitigkeit fluviatiler
und iolischer Ablagerungsprozesse, moglicherweise aber auch ein Nacheinander dieser
Vorginge in mehrfachem Wechsel im Untersuchungsgebiet vermuten, da die Feinmaterial-
akkumulation auch in mehreren, zeitlich voneinander zu trennenden Phasen entstanden
sein kann. Das hiufige Vorkommen von Holzkohlebindern in den Sedimenten der ,Dii-
nensandterrasse“ und Feinmaterialterrasse deutet auf eine starke Siedlungstitigkeit im
jiingeren Holozin hin, die auch durch archdologische Untersuchungen belegt ist (GOBERT
& VAUFREY 1932; GoTTIis 1953).

Eine Datierung des jiingsten Schotterkdrpers ist in Nordtunesien im Unterschied zu
Zentraltunesien, wo mehrere 14C-Daten vorliegen (MOLLE & BROSCHE 1976), bisher nicht
moglich. Eine Korrelation des jiingsten Schotterkorpers in Nordtunesien mit der Haupt-
akkumulation in Zentraltunesien (MOLLE & BROSCHE 1976) scheint uns moglich zu sein,
da es sich in beiden Untersuchungsgebieten um die jiingste, iiberall verbreitete Schotter-
akkumulation handelt. Zur Zeit der Bildung des Schotterkdrpers ist eine Phase starker
mechanischer Gesteinsaufbereitung im Untersuchungsgebiet anzunehmen, worauf auch
michtige Hangschutt- und Schwemmschuttmassen an verschiedenen Stellen hinweisen. Die
Lage des Schotterkdrpers zu den datierten jiingeren Sedimenten lifit ein wiirmzeitliches
Alter der Schotter in Nordtunesien vermuten. In Zentraltunesien ist diese zeitliche Ein-
stufung durch 14C-Alter zwischen ca. 10000—30000 B.P. belegt. Wie die Untersuchungen
von DRrescH, RoNDEAU & EL Aouanr (1960), GuiLLIEN & RoNDEAU (1966), Bos (1971)
und unsere Untersuchungen in Zentraltunesien (MOLLE & BROSCHE 1976) zeigen, ist in den
Gebirgen Tunesiens in der letzten Kaltzeit mit Prozessen der Solifluktion, Nivation und
Aufbereitung des Gesteins durch Frostwirkung zu rechnen.

Bisher lieff sich nicht feststellen, in welcher Beziehung die kalkzementierten Diinen in
unmittelbarer Kiistennihe bei 12,5—13,5 m iiber Niedrigwasserbett zu dem genannten
jiingsten Schotterkdrper stehen. Ungeklirt bleibt auch, ob die Reste einer roten Bodenbil-
dung auf diesen Diinen moglicherweise einer Phase rétlicher Bodenbildung in Zentral-
bzw. Siidtunesien (GIEsSNER 1964: 146; MENSCHING 1974; BroscHE & MoOLLE 1975;
MoLLE & BROSCHE 1976) entsprechen konnte. Hinweise auf Korrelationsmoglichkeiten der
Schotterlagen auf Felssockeln bei 25—40m und der Verebnungsflichen mit einzelnen
Sandsteinschottern auf kalkzementierten Diinen bis in Hohen um 130 m iiber Niedrig-
wasserbett in Nordtunesien einerseits mit Schotterniveaus oberhalb der Hauptakkumula-
tion in Zentraltunesien andererseits liefen sich bisher nicht finden.

Anmerkung: Die vorgelegte Arbeit ging aus Gelindestudien hervor, die auf einer Reise
nach Tunesien im Sommer 1974 durchgefithrt wurden. Fiir die Finanzierung dieser Reise sind wir
dem Fachbereich 24, Geowissenschaften, der FU Berlin zu Dank verpflichtet. Herrn Prof. Dr. M. A.
Geyh, Hannover, und seinen Mitarbeitern danken wir fiir die Datierung einer Reihe von 14C-
Proben.
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